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摘要 ”本文 狼 述 了 粘 虫 生 将 系统 备 器 官 名 称 、 功能 及 授精 过 程 中 精 包 的 形成 。 并 用 PY 放射 性 同位 案 
蒜 记 测量 及 大 体 放 射 自 显影 技术 研究 精 沪 《包括 黄色 册 分 族 物 ) CERKEBRAANAHRB RI. 结 
RRA: (1) 粘 虫 精液 除 从 精 包 或 交配 到 内 通过 导 精 管 转移 至 受精 赛 外 , BEARS RE HAR 
收 利用 ,具有 促进 崔 虫 卵巢 发 育 的 效应 ;〈27 精液 在 峻 体 生殖 系统 中 的 转移 ,并 非 由 于 精子 的 可 动人 性 ,而 是 由 
了 交配 肉 虫 生殖 系统 各 器 定 有 节奏 地 进行 机 械 收缩。 


前 言 
作者 (1966) 曾 用 大 体 放射 自 显 影 术 证 明 家 鼻 授 精 时 , 精 芒 只 能 从 精 包 通过 导 精 管 转 
移 至 受精 麦 而 不 进入 其 他 器 官 。 这 可 能 与 家 乔 的 卵 蘑 在 羽化 前 即 发 育成 熟 有 关 。 为 证 明 


精液 在 诸 体 生殖 系统 内 的 分 布 转移 及 其 与 卵 代 发 育 的 关系 ， 特 选择 成 虫 期 需要 补充 营养 
芳 灌 方 能 发 育成 熟 的 烙 虫 进行 此 项 研究 。 
材料 和 方法 

HERA (Leucania separata Walker) 系 室内 饲养 。 新 羽化 的 雄 峨 用 含有 放射 性 
P? (Na,HP”O,) WRR ERREX 3.5 一 5 微 居 里 /毫升 ) 饲 喂 一 夜 ， 然 后 将 标记 雄 蛾 取 
出 :与 正常 处 女奴 蛾 配对 ,于 交配 后 二 工 及 志 小 时 和 交配 结束 后 0. 2. 15.2.9 148 
55 寺 时 分 别 将 瞧 虫 杀 死 , 解 齐 取 出 整个 生殖 系统 及 分 离 附着 的 脂肪 体 , 然后 用 清水 洗涤 数 
次 ,除去 表面 污染 ,把 整个 生殖 系统 销 贴 于 一 载 玻 片上 ,阴干 后 测定 其 放射 性 强度 ,进行 放 


射 自 显影 , 方法 见 作 者 (1966) 的 报道 。 为 测定 精 被 在 各 器 官 的 分 布 数 量 , 有 时 将 各 器 官 
分 别 进行 放射 性 调 定 。 


结 果 


(—) 生殖 系统 

Callaham 《1960)， 何 继 龙 (1964), FPFE (1964) 等 对 粘 虫 及 其 近似 种 的 内 生殖 系统 
均 作 过 描述 ,但 命名 极 不 一 致 。 作 者 根据 其 形态 , 分 小 物色 泽 及 交配 授精 中 的 功能 , 同时 
参考 Shepherd (1974) 对 天 彼 蛾 生殖 器官 的 命名 , 粘 虫 内 生殖 器 官 名 称 暂 定 如 下 : 


本 文 于 1980 年 2 月 收 到 。 
本 工作 蒙 陈 德 明 先生 热情 指导 , 张 玉 华 同志 参加 工作 ,特此 致谢 。 
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雄性 成 虫 生殖 系统 : BSS ICR RRR. RoR. 厚 壁 肌 


区 , 铸 颈 管 阳 茎 等 组 成 (图 1 )。 
峻 性 成 虫 生殖 系统 ， 由 孵 介 ,输卵管 ,交配 误 \ 导 精 管 、 生 苑 腔 、 受 精 误 、 粘 液 腺 等 组 成 


(图 2 )。 
《二 ) 授精 及 精 包 的 形成 


了 





图 2 AMR TR 
1. ZER 2. BES 3 Wk 4 EST 
图 1 粘 虫 雄 娥 生殖 系统 5. 导 精 管 6. 生殖 腔 7. 中 输卵管 8. ay 


1. StL 2. 输精管 3. CEHE 1 OR 输卵管 9. SHEE RR 10. OR 11. 卵巢 管 
5. SPR 6. 透明 腺 7. RR 8 g 12. SME 13. SMR 14 KR 
BMA 9. wee 19. Ase 15. MAPRI 16. 产 孵 孔 


AERA A HE AT. BA a Wa eA EREE FAB Sh EE o SA ta 
配 训 内 ,形成 一 个 含有 精液 的 精 包 。 精 包 由 精 包 体 \ 精 包 颈 及 系 带 三 部 分 组 成 (图 版 1:8)。 
由 精 包 腺 分 沁 物 组 成 精 包 体 , 透 明 腺 分 泌 物 组 成 精 包 有 颈 及 系 带 。 精 波 由 精子 和 输精管 、. 贮 


精 圳 及 附 腺 的 分 刻 物 组 成 。 
根据 肉 雄 娥 交配 不 同时 间 解 剖 观 察 ， 粘 虫 的 交配 授精 及 精 包 形成 可 粗略 地 分 为 五 个 


阶段 : 
第 一 阶段 ”交配 开始 至 10 Ost, SR ERERHEBE, 固定 位 置 , 阳 艺 端 膜 伸 至 


囊 体 内 。 随 着 阳 茎 播 人 时 空气 的 推进 , BAIA (图 + )。 RIARI W k UE mak (E 


3)。 
第 二 阶段 ”交配 约 10 一 30 分 钟 , 黄 色 腺 分 刻 物 注入 囊 体 充满 其 中 图 5 )o 此 时 透明 
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腺 分 沁 物 流 人 铸 颈 管内 ,形成 精 包 人 颈 及 系 带 。 

第 三 阶段 ”交配 约 30 一 45 分 钟 , 阳 节 端 膜 突 出 一 小 圆 泡 , 随 着 精 包 腺 分 这 物 注 人 ,小 
圆 泡 逐 渐 膨 大 ,形成 精 包 体 (图 6 )。 

第 四 阶段 ”交配 约 45 一 60 分 钟 , 精液 注入 精 包 体 并 充满 其 中 , BOR eRe Ss 


端 膜 的 翻转 而 脱出 , 阳 蔡 端 膜 翻 转 至 事 颈 处 (图 7 Jo 
第 五 阶段 ”交配 约 60 一 90 分 钟 , 精 包 颈 全 部 脱出 并 伸 至 训 顶 端 , 与 导 精 管 口 紧密 相 


接 , 阳 茎 撤回 ,上 峻 雄 峨 分 开交 配 结束 ,此 时 完整 精 包 位 于 交配 讲 内 (图 8 )。 





图 3 KAMER ZRELE. 图 4 交配 0 一 10 iph, ABUR EIEE A, EEE Ko 

图 5 交配 10 一 30 分 钟 ,黄色 迎 分 泌 物 射 人 训 体 内 , 并 充满 其 中 。 ”图 6 ”交配 30 一 45 分 钟 , HEN 

漠 突 出 一 小 泡 ,逐渐 形成 精 包 体 。 图 7 ”交配 0 一 60 分 钟 , 精 包 体形 成 , MSR HE 

分 精 包 颈 脱出 。 图 8 交配 60 一 90 分 钟 ,交配 结束 , 阳 荃 撤回 ,完整 精 包 位 于 交配 可 内 。 

(=|) 精 被 及 黄色 腺 分 泌 物 在 峻 虫 生殖 系统 内 分 布 转移 及 其 作用 

1. PY 在座 性 成 虫 生殖 系统 内 的 分 布 

在 晴 期 或 成 虫 期 标记 的 雄 虫 , 其 成 虫 生殖 系统 内 均 有 PEA, 各 个 器 官 相应 的 部 位 
均 有 还 原 的 银 粒子 黑 点 ,显示 出 清晰 的 放射 自 亚 影 图 象 (图 碑 I:1) 

各 器 官 的 放射 性 强度 测定 明显 地 显示 出 不 同 器 官 , 不 同时 间 PP BARE AR. W 
化 第 1 天 , 返 人 各 器 官 的 PP UBM BRS. RAMS, HRD SOL S UR ARR 
输精管 ,内 精 避 、 货 色 腺 。 至 第 5 天 时 , P? 在 各 器 官 挫 入 数量 有 明显 变化 ， 其 中 黄色 腺 最 
多 ,为 第 1 天 掺 入 量 的 30 f KRAMER BHR E SS. MAME 
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SBR) BR 1 天 挫 入 量 差不多 ( 表 1 )。 
Al P” 在 雄性 生殖 系统 内 的 分 布 及 不 同时 间 推 入 人 情况" 





成 虫 第 1 天 成 虫 第 5 天 
a x T 3) 
lal 放射 性 强度 % 放射 性 强度 „p Onea 
次 /分 /器 官 次 /分 /器 官 

mL 531 15.79 477 3.84 0.8 
输精管 248 557 4.44 2.2 
附 腺 501 2377 18.96 4.7 
CHE 224 792 6.32 3.5 
HER. 透明 腺 482 2371 18.91 4.9 


KER 142 4258 33.97 30.0 
铸 颈 管 699 1046 8.34 1.5 
mx 533 658 5.25 1.2 





TE: 1) 肾 末 期 注射 0.02 AA P 放射 性 生理 盐水 ( 比 强 为 50 Fe B/E): 

2) KAAR: 第 1 天 成 虫 5 头 ,第 5 天 成 虫 6 头 ; 

3) 以 第 1 天 的 放射 性 强度 为 1 时 ,第 5 天 的 相对 放射 性 强度 。 

从 上 表 看 出 , P 掺 人 各 器 官 明显 地 与 其 发 育 有 关 。 刚 羽化 成 虫 各 器 官 分 化 昌 已 基本 
Sok fh we RAR AER CRE OK BAC, Le 
ATR, MK Lea eS BAAS ew AS ,第 5 天 分 泌 
物 充 满 其 中 ,各 器 官 鼓 而 饱满 ,为 交配 授精 积案 了 充分 的 物质 。 所 以 雄 峨 一 般 是 在 羽化 后 
3 一 4 天 才能 进行 交配 。 

2. 精液 在 肉体 生殖 系统 中 的 分 布 转移 及 作用 

结果 如 图 版 1:1 一 7 所 示 , 说 明 如 下 : 

C1) 交配 1/2 小 时 后 , 座 虫 黄色 腺 分 刻 物 注入 囊 体 并 充满 其 中 ,表现 于 相应 的 部 位 有 
还 原 银 粒 子 黑 点 《图 版 1:2)。 交 配 约 1 小 时 后 , 除 交 配 襄 相 应 部 位 还 原 银 粒 子 增多 、 黑 点 
加 大 外 ,在 相应 卵 俱 管 端 部 显 有 还 原 银 粒 子 黑 点 。 表 明黄 色 腺 分 泌 物 进入 卵 蘑 管 端 部 ,并 
摊 人 卵 内 。 交 配 结束 获得 的 图 象 除 卵 梨 黑 点 加 大 外 ,与 1 小 时 的 相同 《图 版 1:3)。 

(2) 交配 结束 后 2 小 时 ,受精 讲 相 应 部 位 显 出 黑 点 , 表明 此 时 精液 已 到 受精 讲 内 , 受 
精囊 呈 乳 白色 (精液 未 进入 前 透明 ) (图 版 1:4)。 

(3) 交配 结束 后 9 小 时 ,在 粘液 腺 相应 部 位 也 显 有 还 原 银 粒 子 黑 点 。 此 时 精液 (包括 


2 PP” 标记 雁 虫 与 正常 处 理 雁 虫 交 配 后 P” 在 肉体 生殖 系统 中 分 布 与 转移 






RESA RRS WM) 













测量 时 间 ( 小 时 7) 放射 性 强度 
次 /分 % 
7370 0.66 
8455 1}. 86 
5650 7.41 
L125 70.49 
97 91.04 





交配 1/2 

交配 3/4 

交配 结束 后 2 
交配 结束 后 9 i 
交配 结束 后 557 


TE: 每 次 测量 ;一 5 ko 
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黄色 腺 分 沁 物 ) 转 移 至 各 个 器 官 , 整个 叭 虫 生殖 系统 显示 出 清晰 的 放射 自 显影 图 象 (图 版 
1:5). 测量 各 器 官 放射 性 强度 的 结果 ,同样 表明 射 人 肉 虫 交配 训 内 的 分 刻 物 不 断 地 往 各 
个 器 官 内 转移 ,交配 结束 553 小 时 后 , 除 残 留 在 交配 训 内 的 精 包 显 有 一 定 的 放射 性 强度 外 
《 占 8.96%), 几乎 已 全 部 转移 至 各 器 官 ( 占 91.04%)。 转 移 时 间 及 数量 分 布 见 表 2 。 

从 交配 训 转 移 至 各 器 官 中 的 精液 及 黄色 腺 分 泌 物 , 极 大 部 分 进入 卵 集 内 ,并 为 卵 吸 收 
利用 ( 表 3 )。 
#3 P RECS ECAAMMS RE P” 在 各 器 官 中 分 布 数量 
整个 雌 虫 生殖 

系统 








”放射 性 强度 
次 /分 


CO 


100 


13,768 








从 表 4 看 出 , 产 下 的 卵 和 风化 幼虫 均 有 放射 性 ,二 者 的 放射 性 强度 挡 于 一 致 。 
#4 P” 标记 奴 虫 与 正常 处 女 角 虫 交配 后 ，P” 在 比 和 幼虫 体内 的 强度 









平均 每 粒 由 
品 放射 性 强度 
CHL) 次 /分 / 粒 


平均 每 头 幼虫 
放射 性 强度 
次 /分 / 头 









1 2,287 8.7 
2 1,079 17.8 
3 2,652 8.2 
4 2,360 9.1 
5 2,433 9.1 


总 数 10,811 52.9 
平 均 2,162 10.6 


ERSTE MRR RAR ATER. 能 转移 至 各 个 器 官 , 并 
能 被 卵 吸收 利用 ,看 来 具有 促进 卵 业 发 育 的 效应 。 但 是 PY ICM DRS KE 
系统 中 的 分 布 转移 是 通过 管道 进行 还 是 由 于 P? 离子 的 渗透 尚未 定论 。 作者 在 实验 中 观 
察 到 ,在 与 P PRI C REMC ACA IRD. A 2 头 肉 峨 导 精 管内 分 别 有 一 粒 和 三 粒 卵 堵塞 ,这 
种 偶然 的 现象 Norris (1932), Petersen (1900), Stitz (1901) 在 鳞 翅 目 不 同 昆 虫 中 描述 
过 。 从 这 2 头 瞧 虫 生殖 系统 获得 的 放射 自 显影 图 象 证 明 ， 一 且 导 精 管 被 存 堵 塞 ，Pe 标记 
的 精液 及 分 泌 物 不 能 通过 ,各 器 官 相应 部 位 即 无 还 原 银 粒子 ,只 在 交配 训 的 相应 部 位 黑 化 
和 X 光 胶片 。 这 表明 PY 在 崔 体 生 殖 系统 中 的 转移 、 分 布 是 通过 一 定 管 导 前 进而 并 非 离子 的 
BB. 

(四 ) 精液 转移 方式 

精 流 在 雌 体 生殖 系统 中 的 转移 ,一般 认 为 是 生殖 器 官 机 械 收 缩 的 结果 ,也 有 人 认为 精 
被 的 转移 是 由 于 精子 的 可 动 性 而 发 生 (Chauvin，1949)。 但 均 没 有 实验 证 明 。 

作者 在 研究 7 射线 对 粘 虫 不 育 效 应 时 ,发 现 以 8,000 一 10,000 Y 的 了 射线 照射 粘 虫 中 
期 雄 蜂 后 ,羽化 的 成 虫 与 正常 处 女 肉 虫 交 配 时 往往 发 生 不 能 脱 开 或 不 能 正常 授精 的 现象 。 
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交配 脱 不 开 有 三 种 类 型 : (1) 阳 茎 插 到 交配 变 秦 颈 内 ,其 中 只 有 一 些 分 泌 物 ,不 能 形成 精 
包 ;(2) 阳 茎 插 到 交配 训 训 体内 ,能 形成 精 包 ,但 精 包 颈 及 阳 茎 均 盘 在 交配 训 训 体内 , 致使 
精 包 内 精液 不 能 转移 ; (3) 阳 茎 插 在 精 内 ,与 第 (1) 种 情况 相似 。 这 三 种 情况 射 人 肉体 内 
的 分 刻 物 均 没有 精子 。 将 这 几 类 生殖 系统 进行 放射 自 显影 时 , 发 现 峻 虫 整个 生殖 系统 均 
有 P2 分 布 ,各 个 器 官 相应 的 部 位 显示 出 清晰 的 放射 自 显影 图 象 (图 版 1-7)。 因 此 作者 认 
为 精液 的 转移 是 由 于 各 器 官 肌肉 收缩 运动 的 结果 ,并 非 由 于 精子 的 可 动 性 所 造成 。 

讨 论 

(一 ) WRF (1963, 1979) 根据 成 虫 取 食 与 卵巢 发 育 的 关系 将 昆虫 的 卵巢 发 育 分 为 
三 种 类 型 。 家 丢 为 不 需要 弗 养 型 ， 卵 巢 在 肾 期 发 育成 熟 ， 成 虫 期 不 取 食 。 粘 虫 为 补充 营 
养 型 ,成 虫 获 得 补充 营养 后 卵 集 方 能 成 熟 。 本 文 观察 结果 证 明 , 粘 虫 精 液 及 黄色 腺 分 小物 
在 肉体 生殖 系统 内 的 分 布 ,转移 及 作用 明显 地 与 家 乔 不 同 ,前 者 的 精液 等 物质 能 经 交配 询 
内 或 精 包 体内 通过 导 精 管 转 移 至 旷 巢 、 受 精 讲 、 粘 臣 腺 内 , 而 后 者 只 能 转移 至 受精 讲 。 这 
种 差异 显然 与 上 述 昆 虫 卵 巢 发 育 的 类 型 有 关 。 郭 存 等 (1963) HAGEL. Ra EA Ee 
集 方 能 正常 发 育 。 雌 蛾 不 经 交配 虽 也 可 产 卵 ,但 产 卵 前 期 延长 , 产 卵 量 少 。 因 此 粘 虫 精液 
等 物质 进入 卵 集 管 内 被 卵 吸 收 利用 ,可 能 具有 促进 卵巢 发 育 的 效应 。 郭 叶 等 (1962、1964) 
在 蝗虫 中 也 提 到 类 似 效应 ,并 证 明雄 星 除 在 交配 时 抱 持 崔 蝗 的 机 械 性 刺激 之 外 ,其 体 表 还 
具有 促进 肉 煌 卵 巢 发 育 的 效应 。 若 将 座 蝗 全 身 、 沸 丸 \ 腹 部 脂肪 体 和 体 壁 等 的 脂 溶性 提取 
物 涂抹 于 孤 肉 生殖 的 肉 星 体 表 , 亦 具有 上 述 效 应 。 

粘 虫 精液 及 黄色 腺 分 小物 中 , 何 种 物质 起 促进 卵 集 发 育 作 用 , 尚 待 进一步 研究 。 

(二 ) 粘 虫 精子 运动 与 其 他 鳞 起 目 昆虫 一 样 ,在 未 射 人 精 包 前 ,精子 包 囊 在 育 精囊 内 ， 
RER, 不 能 运动 。 一 旦 被 射 人 精 包 以 后 , 精子 单个 游离 存在 , 能 够 激烈 运动 《Shepherd， 
1974 等 )。 但 这 不 意味 着 精液 的 转移 是 借 精子 的 可 动 性 而 发 生 。Norris (1932 一 1934) 等 
曾经 推测 , 鳞 翅 目 精 液 从 交配 奢 前 进 到 受精 囊 , 是 受 压 缩 交配 囊 及 唤 吸 精液 至 受精 囊 的 肌 
肉 收 缩 支配 的 。 我 们 用 放射 自 显影 技术 证 明 ,在 没有 精子 参与 活动 的 情况 下 , 座 虫 射 人 交 
配 囊 内 的 分 记 物 能 够 转移 至 各 个 器 官 ， 说 明 精 液 的 转移 是 由 于 肉体 生殖 系统 各 器 官 有 节 
律 地 收缩 的 结果 。 从 解剖 可 以 看 到 交配 峻 蛾 生殖 系统 各 器 官能 进行 节奏 地 收缩 运动 。 
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THE DISTRIBUCTION, TRANSLOCATION AND FUNCTION OF SEMEN 
IN THE FEMALE REPRODUCTIVE SYSTEMS OF THE 
ARMYWORM MOTH (LEUCANIA SEPARATA WALKER) 


CHAO WAN-YUEN 
(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The structure and function of the internal reproductive organs of the armyworm 
moth especially the formation of spermatophore have been described in this paper. 

The distribuction, translocation and function of the semen (including secretion of 
yellow gland) have been investigated by means of radioisotopes tracer measurment and 
macro-autoradiography of P”. 

The main results are: 

1. During the course of insemination the semen of male has been transferred not 
only from the spermatophore {or bursa copulatrix) into the spermatheca of the female 
but also into the ovarioles and accessory gland reservoirs. And the semen seems entirely 
absorbed and utilized by the eggs. The fact indicates that the semen exhibits an 
effect of promoting female ovary development. 

2. The migration of the semen in the female reproductive organs seems due to 
-the constrictive movement of the reproductive organs rather than the mobility of sperm. 
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1. PY 标记 雄 雄 的 生殖 系统 放射 自 显影 图 象 。 
2. 3. 4. P” 标记 的 雄 峨 与 未 经 交配 的 非 放 射 性 肉 蛾 交配 1/2 小 时 (2 图 ), 1 小 时 G 图 ) 和 交配 
结束 后 2 小 时 《4 图) 座 性 生殖 系统 的 放射 自 显 影 图 象 。 
5. 6. PP? 标记 的 雄 峨 与 未 经 交配 的 非 放射 性 肉 蛾 交配 结束 后 9 小 时 (5 A) 雌性 生殖 系统 及 精 包 
(6 图 ) 的 放射 自 显 影 象 。 
7. P” 标记 的 峻 峨 与 未 经 交配 的 非 放 射 性 雌雄 交配 而 不 能 悦 开 的 只 蛾 CE) MER EARR 
的 放射 自 显影 图 象 。 
8， 粘 虫 的 精 包 O 精 包 系 带 ; (2) BER; C) 精 包 体 。 











